Anwendungen der Mathematik Statistik

1. Statistik mit einer Variablen

1.1. Eine Datenreihe aus einzelnen Messwerten

1.

Messreihe

Drei Schiiler messen eine Lénge und geben folgende Ergebnisse an: 12.4cm, 0.129 m
resp. 122 mm. Berechne den Durchschnitt dieser Daten.

5 Messwerte

Gegeben sind die fiinf Messwerte
6.2, 6.6, 6.8, 7.3, 7.6

Berechne Mittelwert, Varianz und Standardabweichung.

1.2. Mehrfach vorkommende Werte

1.

Eine Messreihe

Die 20 Schiilerinnen und Schiiler einer Klasse erzielten in einem Test die folgenden
Punktzahlen. Fiille die Tabelle aus und berechne Mittelwert, Varianz und Standard-
abweichung der erzielten Ergebnisse.

Punkte d 6 7 8
Anzahl Schiiler /innen 4
relative Haufigkeit

Test

20 Personen absolvierten einen Test und erreichten folgendes Ergebnis:
Punkte 12 13 14 15 16 17
Anzahl Pers. 2 0 5 9 3 1

Bestimme Durchschnitt und Standardabweichung der erzielten Punktzahlen.

Wiirfeln (Aus einer Priifung)

Ein Schiiler wirft in einem Experiment stets drei Wiirfel miteinander und notiert sich
pro Wurf die hochste gewiirfelte Zahl. Nach einigen Wiirfen wertet er das Ergebnis
aus. Leider kann man einige Zahlen nicht lesen.

Fiille die Tabelle aus und berechne den Durchschnitt sowie die Standardabweichung.

Zahl 1 2 3 4 5 6
abs. Haufigkeit 1 3 14
rel. Hiufigkeit 2.5% 3 | 17.5%
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4. Haufigkeiten (Aus einer Priifung)
Wir beginnen mit dem nachstehenden Histogramm:
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a) Erstelle eine Tabelle mit den Messwerten und den absoluten sowie den relativen
Héaufigkeiten.

b) Berechne Durchschnitt Varianz und Standardabweichung dieser Messreihe.

1.3. Klasseneinteilung

1. Klasseneinteilung

In einem Experiment ergaben sich die folgenden Messwerte:
6.3 5.8 7.2 8.1 6.6 9.4 6.2 6.3

7.0 7.9 7.3 6.0 7.4 2.6 6.8 8.0
5.2 9.6 8.4 6.3 8.5 6.9 7.7 7.9

a) Wahle selber eine Klasseneinteilung und erstelle eine Haufigkeitsliste.
b) Berechne anhand deiner eigenen Klasseneinteilung den Mittelwert dieser Daten.

c) Erstelle anhand deiner eigenen Klasseneinteilung ein Histogramm.

1.4. Median

1. Median und Mittelwert

Man hat 5 Messwerte, namlich 11.3, 11.5, 13.1, 14.1 und z. (Der fiinfte Messwert ist
nicht bekannt.)

a) Wie gross ist der Mittelwert dieser Messreihe, abhidngig von z? (Finde eine For-
mel.)
b) Wie gross ist der Median dieser Messreihe, abhangig von x?

c) Fur welche Werte von = wird der Median gleich gross wie der Mittelwert? (Be-
stimme alle Lésungen.)
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2. Vergleich von Messreihen (Aus einer Priifung)

Drei Gruppen bestreiten einen Wettbewerb. Sie erreichen folgende Punktzahlen:
Gruppe A (6 Personen): 37, 39, 34, 36, 33, 40 Punkte.

Gruppe B (5 Personen): 34, 33, 37, 38, 40 Punkte.

Gruppe C (25 Personen): Siehe das Diagramm.

O R N WA OO N e

33 34 35 36 37 38 35

a) Welche Gruppe erzielte den hochsten Durchschnitt?
b) Welche Gruppe erzielte den hochsten Median?

3. Finf Zahlen

Gesucht sind finf natiirliche Zahlen. Deren Mittelwert muss p = 8 sein.
Wie gross kann der Median werden? Finde den kleinsten und den grossten moglichen
Wert mit je einem Beispiel, wie die 5 Zahlen lauten koénnen.

1.5. Weitere statistische Kennzahlen

1. Messreihe
Gegeben sind die Messwerte mit absoluten Haufigkeiten.
Messwert 56 57 o8 29 60

abs. Haufigkeit 6 8 11 18 7

Berechne Mittelwert, Varianz, Standardabweichung, Median, Spannweite und Modus.

2. Zahlen finden

Gesucht sind 6 natiirliche Zahlen, die alle folgenden Bedingungen erfiillen:
I) Der Median ist 8.5

IT) Der Modus ist 11 (als einzige, eindeutige Losung)

IIT) Der Mittelwert ist so klein wie méoglich.

Bestimme die sechs Zahlen und den Mittelwert.

3. Quartile

a) Gegeben seien 16 Messwerte (in geordneter Liste).
Wie berechnet man das 1. und das 3. Quartil dieser Messreihe?

b) Lése dieselbe Aufgabe fiir 18 Messwerte.
c) Lose dieselbe Aufgabe fir 19 Messwerte.



