Anwendungen der Mathematik Statistik

Statistik

1. Statistik mit einer Variablen

1.1. Eine Datenreihe aus einzelnen Messwerten

1. Beispiel

Gegeben ist eine Messreihe mit 5 Messwerten (Daten). 3.4,4.1,4.8,5.2,5.5 Anhand
dieser Messreihe lernen wir erste statistische Grundbegriffe kennen.
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3. Bemerkungen

Der Durchschnitt ist wohl die bekannteste statistische Grosse.
Die Abweichungen nach oben resp. unten heben sich in jedem Fall genau auf.

Praktische Beispiele: . ... ...

Unterscheide die Stichprobenvarianz und die Varianz einer Grundgesamtheit.

4. Formeln

Ubung und Vergleich

Vergleiche die Messreihen:
a) 3,5,9,9,10

b) 4,4,8,10,10

c) 6,7,7,8,8
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1.2. Mehrfach vorkommende Werte

1.

Bemerkung
In der Statistik hat man héufig mit grosseren Datenmengen zu arbeiten.

Beispiele: .

Das Bundesamt fiir Statistik arbeitet héufig mit grossen Mengen an Daten.

Mehrfach vorkommende Werte (I)

Wir gehen von einem einfachen Beispiel aus: Man hat 5 Messwerte 4,3,2,1,0. (Das
kénnen beispielsweise Punkte an einem Test sein.) Allerdings kamen die Werte mehr-
fach vor. Das Ergebnis ist in der Tabelle dargestellt:

Punkte(Messwerte) 4 3 2 1 0
Anzahl 548 21
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3. Formeln

Berechnung von Durchschnitt, Varianz und Standardabweichung bei gegebenen abso-
luten Haufigkeiten:

4. Mehrfach vorkommende Werte (II)

In einigen Féllen lohnt es sich, die relativen Haufigkeiten zu berechnen. Wir betrachten
dazu nochmals das Beispiel von weiter oben:

Punkte(Messwerte) 4 3 2 1 0
Anzahl 548 21
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5. Formeln

Berechnung von Durchschnitt, Varianz und Standardabweichung bei gegebenen rela-
tiven Héufigkeiten:

Ubung
Messwerte 10 20 50 100
Anzahl 4 6 5 1

Berechne Durchschnitt, Varianz und Standardabweichung mit Hilfe
der relativen Haufigkeiten.
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1.3. Klasseneinteilung

1.

Bemerkung

Wenn die Anzahl der verschiedenen Werte zu gross wird, dann muss man die Werte
in Wertegruppen (so genannte Klassen) einteilen.

Beispiel

Zu Beginn einer statistischen Untersuchung hat man eine Liste mit Datenwerten (diese
nennt man Urliste). Beispielsweise wird im Rahmen von medizinischen Untersuchun-
gen von vielen Personen die Korpergrosse gemessen.

Teile die Daten sinnvoll in Klassen ein.

184 181 163 184 187 172 166 147 180 176
179 173 167 199 181 177 164 162 169 190
191 179 190 186 183 188 161 178 178 178
192 149 172 180 200 192 180 162 164 166
174 181 151 173 187 173 177 171 187 177
192 154 175 168 158 156 162 169 180 163
180 159 184 167 172 176 164 197 179 181
165 161 178 188 162 176 167 169 146 180
169 154 177 177 177 170 148 169 198 179
180 193 184 187 176 175 187 184 176 177

Somit erhalten wir eine iibersichtlichere Tabelle mit (hoffentlich) sinnvollen absoluten
(oder relativen) Haufigkeiten.
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3. Mittelwert und Varianz bei Klasseneinteilung

WIir rechnen mit .. ...

4. Regeln fiir die Klasseneinteilung

Ubung

Berechne Mittelwert und Varianz dieser Daten:

13 25 20 14 18 16 19 26
24 14 25 19 13 29 9 16
9 26 20 18 18 19 15 12
15 29 17 15 19 14 24 22
15 17 8 14 20 22 27 16
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1.4. Median

1. Beispiel
Bestimme den Median der folgenden Messwerte: 6.3, 5.8, 7.2, 4.5, 5.6

3. Ubung

Berechne den Median des folgenden Testergebnisses:

Punkte(Messwerte) 4 3 2 1 0
Anzahl 548 21

4. Beispiel

Man hat 4 Messwerte: 3.5, 4.2, 4.8, 5. Dazu kommt ein fiinfter Wert. Bestimme den
Median der ganzen Messreihe, abhangig von diesem fiinften Messwert.
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5. Median und Mittelwert

Man darf annehmen, dass normalerweise Median und Mittelwert relativ nahe beiein-
ander liegen. So wird der Notendurchschnitt einer Klasse wohl eher wenig vom Wert
abweichen, welcher vom Schiiler oder von der Schiilerin erzielt wurde, welche in der
Notenrangliste in der Mitte liegt.

Es gibt aber Ausnahmen:

a) Wie ist es moglich, dass der Median deutlich hoher liegt als der Mittelwert? (zwei
Méglichkeiten)

b) Wie ist es moglich, dass der Median deutlich tiefer liegt als der Mittelwert? (auch
da gibt es zwei Moglichkeiten)

6. Uberlegungsaufgabe

Aus einer Zeitung: In einem durchschnittlichen Haushalt leben 2.4 Personen. Handelt
es sich bei diesem Wert von 2.4 um einen Mittelwert oder Median?

Ubung

Man hat drei Messwerte: 12.4, 15.6 und 19.2. Dazu kommt ein vierter
Wert. Bestimme den Median der Messreihe, abhéngig von diesem
vierten Wert.
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1.5. Weitere statistische Kennzahlen

1.

Spannweite

Beispiel
Betrachte die Flache der Schweizer Kantone. Wie gross ist die Spannweite dieser
Messreihe?

Modus

Beispiel
Bestimme den Modus des folgenden Testergebnisses:

Punkte(Messwerte) 4 3 2 1 0
Anzahl 548 21

Wiirfelexperiment

Ein Wiirfel wird geworfen, bis man eine Sechs erhalten hat. Man zahlt die dazu beno-
tigte Anzahl Wiirfe. (Wenn man Gliick hat, erscheint die Sechs im ersten Wurf, wenn
man Pech hat, dann kann das sehr lange dauern.)

Welches ist der Modus dieses Experiments, wenn man es sehr oft durchfihrt?

Quartile
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1.6. Histogramme

1. Beispiel

Wir starten mit unserem bekannten Testergebnis:

Punkte(Messwerte) 4 3 2 1 0
Anzahl 54 8 21

2. Notenskalen

Statistik

Von drei Klassen hat man die Notendiagramme. Welche Klasse ist die beste? Bestimme
von jeder Klasse Mittelwert, Varianz, Median, Modus und Spannweite.
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