Algebra Potenzen, Wurzeln

Potenzen und Wurzeln

1. Potenzen

1.1. Potenzgesetze

1. Einfiihrungsbeispiele

a) Wie lange braucht das Licht von der Sonne, bis es an der Erde ankommt? Die
Entfernung der Erde von der Sonne wird mit 1.5 x 10! m angegeben und die
Lichtgeschwindigkeit betrdgt 3 x 108 m/s.

b) Wie viele Wassermolekiile H,O hat es in einem Liter Wasser? 1 mol Wasser wiegt
18.02¢g . Und 1 mol enthélt 6.02 x 10** Wassermolekiile.
Vereinfachend nehmen wir an, dass ein Liter Wasser genau 1kg wiegt.

2. Definition

2™ mit n € N ist definiert durch ...

a) a%-a2d=...... und allgemein ........ ...
.
b) —=...... und allgemein ......... ...
x
3
c) <x5) = ... und allgemein .........
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4. Rechengesetze (gleiche Exponenten)

a) z°-y°=...... und allgemein ....... ... ...
25

b) —=...... und allgemein ....... . ...
Y

5. Musterbeispiele
Forme die Ausdriicke um. Suche, wenn sinnvoll, mehrere Moglichkeiten.
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6. Vorzeichen!
4
a) Vergleiche: (—2) T U und —2* =
b) Ebenso: (—3)3 SR und —3% =
c) Beachte:
(—1) =
7. Ubungen
a) (—3a2b> e
D) (—(3a)%) = ..o
8. Positiv oder negativ
Fir welche Werte von n € N wird der Ausdruck positiv, fir
n+7
a) (—3) R
2l
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welche negativ?

Freiwillige Ubung

Schreibe ohne Klammern.
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1.2. Gleichungen mit Potenzen

1.

Die Unbekannte steht in der Basis

a) 23 =216="06% ... ... ...

Ubungen

Lose die Gleichungen

a) b+4x® =113

b) 7—6-2'=5.21—-13?
23_ 5

c) ’

5 =10
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Fiur Schnellrechner
523 =135
3oaxt=ar+2°
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3. Exponentialgleichungen

4. Argumentvergleich

Damit ein Argumentvergleich moglich ist, ........... ... . ... ... .. .. ..

5. Ubungen

Lose die Gleichungen

a) 5% +2% =157

b) 3.22 =120 — 62"
c) 3-4% =627

Fir Schnellrechner

21 4+9.37 =7+4. 3%+
8x+1 A 2;v—1 — 4;v+5

93" =27.9"
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1.3. Potenzen mit ganzzahligen Exponenten

1. Exponent Null

2. Erweiterung des Potenzbegriffs

Was ist 2737 Wir verwenden ein Potenzgesetz.

3. Potenzgesetz fiir negative Exponenten

4. Wichtige Umformungen

6. Kopfrechnen
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7. Musterbeispiele

Forme die Ausdriicke um. Suche, wenn sinnvoll, mehrere Méglichkeiten.

-9
S
C) FZ .........................................................................
4—2
Q) =
)

t78

g) F B
2n—3

D)

In75

K]
gn

D) S

8. Ubungen

Schreibe ohne Klammern:

Fiir Schnellrechner
Vereinfache so weit als moglich:
a) 373:31.372

b) (3z)™"™- (2z)"
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9. Zehnerpotenzen
) L0 =

D) 100 =
) 07
Q) 1070 =

o

10. Rechnen mit Zehnerpotenzen
a) DX 107 2 X 1073 =

b) (5 X 1074) 1 (2 X 1073) = oo
c) Bx 107 2 X 1073 =
d) 5 x 107 — 2 X 1078 =

Fiur Schnellrechner
3x107°-8 x 103 =
3x107°:8 x 103 =

16 x 107%-.3 x 10°8 _
12 x 10711 N
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1.4. Gleichungen mit Potenzen mit ganzzahligen Exponenten

1.

Die Unbekannte steht in der Basis

a) ad =272
b) 7% =32
16
c) x7t=—
81

d) 2=9x 10712

Exponentialgleichungen
a) 3775 =32

b) 20 4 30-% = 52

c) 273.92 =95

d) 27.8%=4*"1.16
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3. Knacknuss
47 4925 =12.2°%
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Lernkontrolle

Lose die Gleichungen

a) 3-z72=12

b) 3+a272=12
¢) 2778.32 = 47
d) 3* =813

10



