O. Riesen Kantonsschule Zug

LOsung Matura 6F (2013)

Aufgabe 1a)

Fi- | Fir | Far Fiie FE- Fi- | Fer | Fa- Fiie FE-
Nullstellen (1 | O) und (—l I O) ivirse|A1debralanalosis|Funktisnen|vektoren || ||biverse|nidctralnnalosis|Funbtionen|vetteren

=l e L T r o L] LI
'%EHI(}:)] Tow—gen
u Oefine -=|1(x)=-2->c;4+3/2-i‘ lzer‘ns[S-x—E-xs,xJ
Datie {EI -[& E}
4 4

lzer‘ns(ui(x) x’;l £t-1 1

TN KA AT FIINE 2]

FAIN “RAUAUTD  FURE o5 | |
. Mini Fir | Fir | Far Fiie FEx Fi- | Fer | Fav Fiie FEx
Extremalstellen: Minimum (O I 1/2) UNG| [[sibirselindivalinminselrunttmnenfueioren | ([nbaree]tiese dansinsic|Funktianen|vestoren
B zetosl 3w - BowT, w]

l\/laXIma(+£ 25 {EI 'TJ_E' %} 'jiziulcxn I-24-%°
'ul[{El [ %}] '3—24-><2|><={|3 'J_Er J_EI_

{1/2 25/32 25/32} {3 '6 N

4
i0/50) |

“RAL AUTD

e

T T T £730 FUNL
,— [_Fiv I Fer I rsv_I Fir I FEx ‘l l’_Fiv T Fer I Fin I - I FEv ‘I
2 1 DIUEFEE ATAcbralanalvsis|Funktionen|Yekioren .DIUEF!E ﬁ]ﬂf%rﬂ “I'éﬂ;!-'!l! Ful'lktljll'lﬁl'l NkEoren
+ == zetoslE - R
Wendepunkt | > =L u100) - { [z E}
= 4 4
lzerns[3—24-x2,x] [{ -z IZ
[z gyl S
q q

L21-32 21-F2%
':Z L0204, JU2h 43
HAIN FAD AUTO FUHC [FET

D]

I

Aufgabe 1b)

Grenzen bestimmen —  Funktion s immruntamssetiren

gleichsetzen '501UE[H1(><)T32-><"",>< L
. =1 ar x= -1

Dann in die Formel firs Volumen f (ruteon? - 0¥

Rotationskorper einsetzen.
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Aufgabe 1c)

Gesamtflache berechnen. el alamiioes Funipisncnvettipen || |ssarss|stiase Jangioesl unipssnen|veteepan]
Dann obere Grenze bei t. Integral = 3 = | g uttoax 35
und auflésen nach t. 3 Losungen, abg
nur t = % macht Sinn.
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Aufgabe 2a)

fi(x) definieren.
Funktionswerte gleichsetzen,
Ableitungen gleichsetzen
Gleichungssystem auflésen
t=6,B(1]8)
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AT

— RADAITD__FURC

Fir Far Fir Fl- FEx
Divgkse|A13cbralAnalesis|Funktionen|Yekkoren
15
ES

Aufgabe 2b)

fi' = 0 nach x auflésen und beiX)
einsetzen.
2
w76t 2
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Parameter eliminieren, d.h.
ftll
f(x) oder bei der y-Koordinate d
Wendepunktes einsetzen.

y = 8%\

0 nach t auflosen und entweder |j
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Aufgabe 2c¢)

f{'(x) fur die Wendepunkte.
Wenn man faktorisiert,
Steigung einfacher

m:iéx/gﬂi%

wird d
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Alles in die Geradengleichung
y =m X + Vv einsetzen.

Das ergibt v =0 QED

Oder m = y/x kontrollieren.
Fur den Wendepunkt im Il. Quadrant
folgt die Behauptung

aus Symmetriegrinden direkt.
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Aufgabe 2d)

Damit sich die Wendetangent
rechtwinklig schneiden muss ¢
Tangente im |. Quadranten Steigung
m = 1 haben. Also nach t auflésen.
Oder m mp = —1.
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Aufgabe 3a)

SpeiChere die Punkte. it s |1 abe alfinaimsis| Funk taenekraren || [Ditaree iiSere alanimocie|Funktianen|tebtaren
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Aufgabe 3b)

Winkel bestimmen mit Skalarprodukt.
Auf 90° erganzen.
64.76° resp. 1.13 rad.
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Aufgabe 3c)

Am schnellsten tbers Vektorprodukt.
Oder die Hohe des gleichschenklig
Dreiecks mit Pythagoras rechnen.
F=113.84

Ersatzwerte rechts

F=152.74

(Das Ersatzdreieck ist gleichschenklig
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Aufgabe 3d)

S liegt auf der negativen Seite van
also HNF = -3 setzen.
Ebene 2x -2y -z + 17 = 0.

Also schneidet die Ebene den unters

Sechstel der Pyramide weg.
5/6 von ||AB|| quadrieren. F = 100.
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Ersatzwerte: F = 200

Man kann auch [|[AM|| rechnen und||s romnc-s 20 -e1-2 "rern(n oS 612
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Aufgabe 4a)

Punkte speichern

Normalebene zu PS durch M
X+20y—-7z2-217=0

Diese Ebene mit PS schneiden.
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r = 10.6066
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Aufgabe 4b)

M in die HNF der Ebene einsetzen.
Abstand ist 12.

Oder den Lotfusspunkt berechnen:
L(24/5| 2| =7/5).

r = 13 mit Pythagoras

(x + 4¥ + (y — 10§ + (z + 3 = 160.
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Aufgabe 4c)

Kugelradius 15.

Schneide die Kugel mit PS.

Ein Schnittpunkt ist P, der andere R.
t = 1 fuhrt auf P,

t =2 fuhrt zu R(7 | 20 | -5)
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Normalebene zu MR durch R

= Tangentialebene an die Kugel in R.
P an dieser Ebene spiegeln.
Gespiegelter Punkt P'(28 | 20 | -2)
Man kann auch S spiegeln.
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Mache aus P' (resp. S) und R ¢
Gerade und schneide diese mit
Kugel.

Ein Schnittpunkt ist R.
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Der zweite Schnittpunkt ist Q.
Q(-14120]-8)

Fir Fir Fir Flr FEr
Diverse(AT13cbralAnaTvsis|Funktionen|Y¥ektoren

LT+ A0 S T =a]
"0+ 4)% 4 (0= 10)7 4 (2 + )%
®E+ Bt S - 20yt zZ

meolue((Z1t + 7+ 412 4720 #
t=0 or t=-1

. —102"2+¢ 3t -5+3] 223,12
PN DEGAUTO

FUNE 30050

><2+8-><+92—2EI-'=|+22+E"
msolue(iZl-t+ 7+ 412 (20 b
t=0ar t=-1
W[Z1-t+F 20 3-t-S]|t=p
[-14 2@ -]

[[21#4+7, 28, 3#4=5111t=-1
HMAIN DEGALTO FUNC 0450




Aufgabe 5a)

Binomialverteilung
29.98%
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Aufgabe 5b)

Bedingte Wahrscheinlichkeit
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P(A | B) = 5/68 = 7.35% i e s

Oder: |B| = 147 = 204 2 1718

IA n B| = 15, also 15/204 = 5/68 oo P
(SeTeas L1Te 18)

Aufgabe 5c¢)

P(Torhuter) = 1/9

P(CH) =1/12

P(Torhuter und CH) = 2/216

Die Ereignisse sind unabhangig.
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Aufgabe 5d)

Erster Teil:

10! for die 9 Feldspieler plus d
Diese koénn

Gruppe der Torhuter.
untereinander permutiert werden.
Oder 913! fur die Gruppen und dann
Positionen fir die Torhttergruppe

Zweiter Teil:
9! fur die Feldspieler.

Setze dann die Torhuter
Zwischenraume
Wiederholung).

in
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Aufgabe 6a)

Anzahl Drehungen ausrechnen.
Mr. X bendtigt 10 Drehungen
Mr. Y bendtigt 5 Drehungen
Die Aussage ist wahr.
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msolvell-(.630" = .99, n)
n=9.967136

= .99, n)
= 4.631792
=)

d. 39,1
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Aufgabe 6b)

Geometrische Reihe.

Mr. X gewinnt mit

0.37 + 0.63.370.37 +
0.630.370.630.370.37 + ...

Also q = 0.68.37

P(X) = 48.25%

Zur Kontrolle ist noch P(Y) berechnet

37
R s o . 402452
2
63
ot 5 J 517535
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Zweiter Tell

E(X) = 10P(X) — 9P(Y) =0.167 >0
Mr. X ist im Vortell

Es geht auch mit Listen
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Aufgabe 6¢)

Hypothesentest
Ho: p = 0.37
Hi: p <0.37
n =500
u=185,0 =10.796
= —1.645 fur die 5%-Marke
nach x auflésen
167 oder weniger Zeichen fur Mr.
bestatigen seinen Verdacht.
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