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Aufgabe 1a)

_ ” ” 2 = NewProb Dok
D = R\ {0}, Nullstelle N 3 0], | |nperine g1cx>=3':2‘2
Polstelle und vertikale Asymptote x =|( { iy
horlzontale AsymptOte y = O FMAIN DEGALT FLUMC FIJ_NII 38.30
. 4 9 A X3 b'LX - EJ
Maximum M| = | = (3 %= 4) xt
3'8 i B e SU2D L)
{432
Wendepunkt W(2 | 1) " y1(£d,33) £9-83 i 213
T m— RITD __ FUNC __ 6rsn | BEGAUTD __FUNC 3730
Aufgabe 1b)
Steigung im Wendepunkt m = — % " ul(L2k) x| s _
Also sucht man den Kurvenpunkt rj{* @=(s100)|x =2 174 EDM[dxtmxn;i’_ﬁ]m?s
Steigung 4. . P (3%~ ) lag1(0 | x = . 7563726633915
i =3 . 47404

P(0.7564 | 0.4704)

Soluveddiglixd,xi=4,x2

N BEGRUTD __ FUNC

e

Aufgabe 1c)

Ansatz y = nd + 4/3, wobei m di s (utca) = .SDNE[HHK) S ¢ Sul RN
Stelgung |m_Punkt (x |y) ist. e otoel wiy e SEEG e e
Das ergibt die Kurvenpunkte s 3 iy 1;/2
7 3 10 "'='IZ:3=+=::-::—"-1-:1'-": =+=::-:-"Z=-:::i'
3| 6 Und E | 3 DEGAUTO FUMC 1830 DEGRUTO FLUHC 17730
Aufgabe 1d)
Variante 1: (anschaulich) ' NS 4
Die Wendetangente liefert den hochgg= #1¢= 73
. B ylCEs2] 109
y-Achsenabschnitt v = 3/2. " colue(ul(2) = - 1742+, u)
L= F42
=] CRa=-1odw 2, 0l
Variante 2: (rechnerisch) B a” el
. o [ry ] 1 i —M.
Lege im Kurvenpunkt P(a | f(a)) di*=xlutca]x=a =o ”E'[H (a=——3 =
&(a-1)
Tangent‘e. . o = :2
Das ergibt v in Abhangigkeit von a. LT 2 0m { Thmmdh ) o Tty 11

Suche das maximale v, d.h. v' = 0.
Somit ist das grosstmogliche v

v =3/2.

Man kann keine Tangente vom Punk

(O | y) an die Kurve legen, wenny > 3

DEGAUTO FUHC YT

u 5nluel%l 6{52_ ljJ =0a, aJ
a
a==2
E-la-1
.y (‘32 Ja=z =32
a
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Aufgabe 2a)

Die Funktion definieren.

Die Nullstelle ist die untere Grenze fii

Integral, die obere isb.

(3x—t

o 2
V:T[DJ- jdxzsergibtt:&

t/3

3w =
x2

t

B Oefine glix)=

Date
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" rerosigllxd, ®)
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Aufgabe 2b)

y'(t/3) = tan(60°) nach t auflésen.
t= 3" =3.948.

" Flu100) | x =3

B solue 2—; =tanfgd®a, t
t

=334 g 1= -3.314

- l_u.w:-l LE = Tarm e 1, l.,J

t=3-31"% gr = -3.3179
l501u9[2—2=tan(69°j,t
t.
t=3.948222 or L= -3.348p

DE AUTD FUNC
Al ur 5/30 |

Aufgabe 2c¢)

bl

DEGALTO FLUNC
— —

Wendepunkt W (t | 2/t), . fzﬁgm;) 6ix"4) " T =t
mit Steigung m = f'(t) = -1t et ] mutoa|x=t 2
501ue[ ! El,x] - -%(gl(x)j|x=t t,-_l

FLUNC 11/%0
—

v ausrechnen. L3
Wendetangente definieren. . gulue[%=— L4y, u] DR
t B hefine Y2(x) =—s= = +—
1 .3 _3 w2 TR
W(X) = -5 X+— Ve
t t S0 SRk, 00 +"j_r-|E- y
MAIN DEGﬂTD FIJ_HII 1230 MAIN
Aufgabe 2d)
Die Nullstelle der Funktion N(t/3 | 0 vEY
hat man von Aufgabe 2a), die [jsbefine wzco=rg3x+{
Koordinate vom Wendepunkt von 2c) Done
s luely2x) = ®=31

Nullstelle der Wendetangente N(3t |

5

)

Solueiyixi=0
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ist konstant. QED.

f(x)dx+TW(x)dx =31In(3)
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Aufgabe 3a)

i = HeuwPrab Oatel _ T
Deflnle_reAur!d g. a7 S 74 75 7 |18, B Frraze
Schneide g mit der Ebese. "l28 -3 ol-lis [;8 B *_g] meolus(Z(4 4+ 16)+ 2 (-t b
S8|-61]9 "[1& -8 3]+t-rgs t=-2

®1 19) [4-£+18 “to8 3-3 4] 2 -6 9
HAIN DEG RUTH FURC LTET] FIRL Bz | |
Winkel zwischen dem Normalenveki{=tz z 11+n [z z 11 5. 690058
i dotFirg, n {28
n der Ebene und dem Richtungsvekis o2t == 196116
von g, auf 90° erganzen. _msd[%] 7a.connca| |* 90 - 78.690067525%8
11.31° . Ll
FIRIR - DEGRITD PN &5 |Finim BEGAUTD _ FURC 11750

Aufgabe 3b)

n und rg sind Richtungen N dfucroecrra.m 5 cio 160

gesuchten Eber®. S oder einen Pun
von g einsetzen.
Ebenee, : x -2y + 22 - 38 = 0.

1. 30eaEE

& -159 1] [1 -2 2]

mdotP([1 -2 2].[8 -& 9D
38

LPOIDL, 2,211, [[8, -6,9]112
MAIN DEGRUTO FURE 1430

Ersatzwerte:

Die Ebene liegt auf der anderen Seite von A

(an ABFE gespiegelt)

Aufgabe 3c)

. il 2N g TR Y = = |
B(3 | 1]|5) ist Lotfusspunkt von A agif [|=a+tn [t+3 1-2t 2t+5]
[24+7 2445 4 7] facolueft +3-2(1 -2t +2p
C(6 | -5 | 11) Lotfusspunkt von B &4f ||s solveiz-(z-t+71+2-(2-t t=3
b="2 lap+t[1 -2 21|t=3
Ea+topn|t=-2 [3 1 9] [& -5 11]
MAIN DEGAUTD FIJEHE 1730 HMAlN - DEE%TI] FLHNC el/30
_ . & = I1] ["L18 -1 12]+d
BC = AD, also D(lO | -1 | 13) Oder: a[3 1 S]+k [3 1 51 (18 -1 13]
i "[g -5 111+*c [& -5 11] [®"normib - a) &
ist Lotfusspunkt von A aud, . T (15 1 131 |=rornte - o 5
IAB|| = 6, |IBC|| = 9, folglich hat Qfsrto -t 131+a 4
' DEGAUTD  FURC  Ztisn T T
H H =] T ™ LE T LI [& 3 F]
CG |Iegt auf der SChnIttgeraden dlcmnssF'(n,[l -2 ms+[E -4 -8] [15 1 -1]
, [6 -3 -6] [wb+[2 -4 -2
beiden Ebenen, also 6 3 -6 - (1 -3 -3
n1><n2:[2,—1,—21. 3 t Y lec+ra -4 -81 [14 -9 3

Der hat Lange 3, also vervierfachen Ujpmemmge

in A, B, C, D anhangen.

Zwei mogliche Lésungen:
E(15|1|-1), F(11| -3 |-3),
G(14|-913),H(18 | -5| 5) oder
E(-1]9]|15), F(-5]5]13),
G(-2|-1]19),H(2]3]21).

w2 -1 -21-4 [2 -4 -8] [=d+[2 -4 -2]1 [12 -5 5]

HMAIN DEGALUTO FUNC 00| |MAIN DEGALTO FLUNC S0AE0

Ersatzwerte:

CO]|7|-1),D¢4]|11|1)
Die Langen sind dieselben, ebenso die Richtung der
Schnittgeraden. E und F gibt die gleichen Punkte.
E(15]1|-1), F(11| -3 |-3),
G(8]3|-9), H(12 | 7 | -7) oder
E(-1]9]|15), F(-5]|5]13),
G(-8[11]7),H(=4]15]9).




Aufgabe 4a)

Quadratisches Erganzen, "von Hand"
M(2|-3|Y), r=3/2

TIE S LD FITgF S T T I0L]
‘-x+92+6-u+22—z+53/4
w(x - 2% (w3 (2 - 102Y
wZ-d-w+rul b gtz b

m53-4 - 11 S
DEG%TD FIJ_HII 330
Aufgabe 4b)
= TT = = 1]
M(6|_2|_11) =[11 @ 3F]*n [11 & 3] [mkn-m [T 2 14]
Ebene durch P, senkrecht zu SN. "[1 -4 -25]ss= "[16 -7 -11+p
_ [1 -4 -23] [1& -7 -1]
S5X+2y+14z-52=0 SLEL I [6 -2 -1pf [P9CtFS 2 141016 -7 b
S0 2H L I05,2,1411, [[16, -¥,-1112

|
DEGALTO

FINC 5730 | |MAIN DEGAUTD FUNLC bl |
- . - LT T =
Diese Ebene mit SN schneiden. [S4+6 24-2 144 =111 |ap st fnom[t =45
Z(lo |_2/5 I 1/5) meolue(S (S L+EI+2-([2-1 -p [10 - 25 1-5]
. L=43 lapig -205 10514z
=09, Emttoin-m)|t =45 [16 -25 1.5]
Radiusr=9 (h-m]
[18 -2-5 1-5] |®hormip — ) El
mHCn-md | =475
FMAIN DEG%TD FLUMC 8,30 MAIN DEEETI] FIJ_NII 1130
" N I =
Winkel zwischen MZ und MP rechn@. crmip - 2 ' 3
und auf 90° ergénzen. . CDTE;]S; . ceoma
. . B Lan -
Mit Skalarprodukt oder Uber tan, Wgs s - 3. 863857645844
man die Langen des Dreiecks MPZ h P 130102
Es ist der 53.13° nordliche BreitenkrejS™ 1t
Aufgabe 4c)
Abstande der Zentren ®rorni[S 4 8]1-[3 1 2D = mrornl[F 3 O&]-[3 1 2D ‘
[IMiM|| =7 =5 +T1,. "horm[7 3 E1-[3 1 2D . mporn[?7 3 E]-[5 4 81 X

IMiM3|[ =6 =k +713.
IMoM3[ =3 =5 +13.
Lose das Gleichungssystem.

Phormi[v 3 61-[3 4 &8I
3

Horme [7, 5, 61-[3,4,5312

DEGALUTO FUNC S50

Beoluelx+y=7F and x+z=1p

#=5 and y
LHtz=6 and g+z=3,
DEGAUTD

rn=5mr=2 =1




Aufgabe 5a)

Erste Teilfrage: 0.16.
Zweite Teilfrage:
(mindestens) 14 Wirfe.

425
« 150000

Aufgabe 5b)

Erste Teilfrage:

Beginne eine (nicht abbrechende) GR

a = 2/5, q = (3/5).
Gewinn-Wahrscheinlichkeit
62.5%

— 3-8

ST D Ty

“L1=0 A0
DEGALUTO FUNC

1/50

Abbrechende GR.

a = 2/5, g = 3/5, Suches
Wahrscheinlichkeit 99.996%
Oder Ubers Gegentell

1 —0.6°=0.999963

1-3-3
b ] ML)
S536F431640E625

. 251 -(3-512%]
T 1-35

oSkl = (35020 S

« FIIIET

(1-3/5)

LS 1
FUHC B30

DEG RUTD

Aufgabe 5c¢)

A: "Es ist ein Original”

B: "Es erschienen genau 5 Sterne"
P(An B)=0.1419

P-A n B) =0.0387

l5/8-nEP(12,5){2/5)5'(3/5h
£O22416
45528123

-5/s-ncP(12,SJ{ZHSJS-(S/SP

. 141334

_Cr (12, 504 205) "S54 (35007

MAIN DEGAUTO FUKC 230
— B L ey =

P(A|B) = 0.7856
78.56%

l3/8-nCP(12,5){1/4)5'(3/4’
3BT 16
14189393988

" 14159395968 + . 0zEriooal
. FRSE40

L 3PTP65+. 035719541 362762
MAIN DEGRUTO FURE T

-zxa-ncPciz,5){1/435-E3/4'
543539
T67rrZ16

-3xs-ncPc12,5){1/435-E3/4'
LO3ETLE

— DEGALTD FUNE 4450




Aufgabe 6a)

Verteile 15 Personen auf 20 Sitzplatz

1
. %E' 2027418340147 2000
HAIN DEGAUTO FURE 1750

Aufgabe 6b)

Wahle die Personen aus fir den er
Bus. 16, 17, ... 20 Personen.
Der Rest geht auf den zweiten Bus.

B ACHCEE, 163 + nCr(3E, 170 +

40385372720
20
"% RCr036, )
“=16
40385572720

EihCr 36, ), xa 16,2070

FIHIN DEGAUTD FIINE D]

Aufgabe 6c¢)
Binomialverteilung.
n=45,p=0.9. 40
47 29%p -xgﬂ[ncrmﬁ,x)-(.?jx-(.1j4r
. - 472862
EinCr S, k. 3k, 1045,
FMAIN DEG@TI] FIJ_HIZ 130
Aufgabe 6d)
"Overbooking"-Problem _ i o= ag R
Normalverteilung, wobei n gesucht ist, z = 1.644854
120-09[n I5Mu%L6ﬁ=i§E%%ﬂ,w
Lose 1645= —,m nach n auf. n = 127. 150276

Also 127 Buchungen. (Abrunden!)

Aufgabe 6e)

Hypothesentest:

Ho:p=0.1

Hi:p>0.1

S=2.67%<5%

Also Hy verwerfen.

Die Vermutung ist berechtigt.
Normalverteilung geht nicht, wed zu

=T

w=0a ]
LAZET4S
=a]
LI [nEP(BD, R )]
#==14

L AZEFAS

L ekl 9 OB e, 14, 80,
DESAUTO FLMC 430

klein ist (Bildschirm rechts).

LE=1TR |
m[E0-.1-.9

S, 000000
2. 683282




