O. Riesen Kantonsschule Zug

Lésung Matura 6G (2009)

Aufgabe 1a)

Definiere die Funktion. 1 abraleoe otherlprantolc1emn Ug] |
D = R \{O}! mDefine wi(x) 4 14'22 —212'x+ 15
tH
Asymptoten x =0,y = x/4 + 7/2 W3 e
Nullstelle (~14.88 | 0) sty o ATene
e ®Oefine gzZ(=) =T+?’2 Dane
Minimum (2 | 7/2), Wendepunkt (4 | 4)
FAIN DEG AUTO FUMC /30
[+ f=|zoon|Trace|Regraph|Math|Drauls £ | 1 abraleoe otherlprantolc1emn Ug] |
" zeros(ulix, x) £-14. 87383
L] zer‘os[%{gl(x}] ) x] {2
=gl T2
- 22 (1) 43
Zerﬂi[dxz Ul ,X]
.14 4
Funktlonsgrap RN DEG ANTO FURC DEG ANTO FUNL 7730
Gleichung der Wendetangente: A1 abralooe otherlprantolc1 e Ug] |
lzerosl“ 2I:lzll(x)),xJ 147
5 11 dx
y=—X+— nres 4
16 4 eI P! 516
moplueld = 37164 + w, W) w=11-4
my=SelEw + 1104 g=51'6x+11/4
FAIN DEG AUTO FUMC 10/30
Aufgabe 1b)
Berechne den Schnittpunkt S(4/3 | 23/6) " ol gitrafoaTe other fprnrafo1ean vl |
die beiden Steigungen, g e g
dann den Zwischenwinkel. 69.212° e PR - 23416
e PR 14
® 430201243 = Lari( - 230163 £9.7211g
FAIN DEG AUTO FUMC B/20

Aufgabe 1c)

Das Rechteck hat Seiten x und f(x). Also mudsxminimal
werden.

Ableiten und nullsetzen. Nur x = 1 liefert einemRuim C 2 [a1g2bralcatc pther Prantolcistn ug| |
LanI gy - tandl - 23S 1e) g3, 211
l. Quadranten. .t %3 41422125+ 18
ERE
A|SO P(l | 19/4) [ d ®F 41422 - 12 %+ 16
mzolue| E[T]=B, X]
x=-2([Z+2) or x=2([Z-2) ar x=1
mygifl) 19-4
yl(1)

FMAIN DEG AUTO FUMC 11,20




Aufgabe 2a)

Hinweis: Anzeige fur die Wertet=1, 2, 3,4

e

FMAIN DEG AUTO FUNC

Offensichtlich ist f(0) = 1

|f1 T Fer TrsvT ruv‘l’ FE T 5d T‘|
- E AlgebralCalc|0ther |PrgmI0|Clean Up

L-x

® Oefine gtix) = Dore|
124+ %2

LE¥i 2 o)l signlt)

mgb(m |t e 1

gt (02| £0

FMAIN DEG AUTO FUMC /20

Aufgabe 2b)

Bestimme zunachst die x-Koordinaten der Wendepunkte

|f1 T Fer TrsvT ruv‘l’ FE T 5d T‘|
- E AlgebralCalc|0ther |PrgmI0|Clean Up

2 R R i S RS
[ ] d 2(91;(,()) %
s (22 +42)
. ["‘2 {ut()
ZErOs| gL, ®
dxz

{[Jﬁ—a]-t -[Jﬁ+3]-t}
3 q
zeros Cdiyt (), x, 2D, x)

FMAIN DEG AUTO FUMC E/20

Die y-Koordinaten sind unabhangig von t, und esl gjanat
zwei verschiedene Werte mdglich.

1 abraleoe otherlprantolc1emn Ug] |
_HL[{[Jﬁ;s]-t -[Jﬁ:s)-t}]ltw
{J-s-[m—?] Js-[Jﬁw]}
3 3

[{ 17 ;3)-+. -[Jﬁ4+ 3

s

1.361562

Aufgabe 2c¢)

Das ist die Grafik mit den Tangenten.
Man vermutet, dass sich die Tangenten auf der ys@&
schneiden.

FMAIN DEG AUTO FUNC

Bestimme die Nullstelle x =t und darin die Steigun
Lose dann den Ansatz y = mx + v nach v auf.
Man erkennt, dass v unabhangig ist von t.

Somit schneiden sich die Tangenten im Puv{lm

V2
2

|f1 T Fer TrsvT ruv‘l’ FE T 5d T‘|
- E AlgebralCalc|0ther |PrgmI0|Clean Up

TIIT T T T
'g"li 'l 3 :[’J|t >

£.692447  1.361563

B zeros(yt(x); ) IR

-[Z

'%iutcxmxn and >0 _J_L

'50109['3=2-—.J?t+u,u]|t>0 u=Z

(El=(‘.|'(2 DAC2REI DXL, 0D EX0
HMAIN

DEG AUTO FUNC 10/20




Aufgabe 3a)

Speichere die Punkte.

Das Vektorprodukt der Richtungen der Lichtstrahddst den
Normalenvektor auf die Ebene durch AG parallel ®1 H

Koordinatengleichung der Ebene durch AG:
8x+3y+11z-118=0

H in die HNF einsetzen.

Abstand d = 1.292

(Ebene durch H und P hat Gleichung 8x + 3y + 1106-= 0)

|f1 'l’ Fer TrsvT r-n-‘l' FE T a
- E Alacbral|Calc|0ther |PramI0|Clean Upﬁ
5[3 2 2l+a [Z 2 &
u[i6 -12 4]1+a [ig -12 4]
"[18 3 1l+h [1a 3 1]
u[4 -3 Fl+p [4 -2 7]
[4.-3,71+
HIN [IES AUTD FUNE 4750
Fim‘l’ Fer TrsvT r-n-‘l' FE T a
» f=—|Algebral|Calc|0ther [PramI0|Clean Upﬁ
="g-a [13 -2o -4]
LT- [-& & &]
L 68 [-1 -1 1]
wcorossPL-1 -1 11,[13 -2@ -4D)
[24 =9 33]
ol24 3 331 g 331 [z 3 11]
[[24.2.3311/3
AN EG AUTD FUNE 8750
Fim‘l’ Fer TrsvT r-n-‘l' FE T a ﬁ
» f=—|Algebral|Calc|Other [PramI0|Clean Up
[Z3 7 ]
JL22 3 33 e 3 113
="3-3+32+11-8 115
g B 1B+3-3+11-1-11% -9-J154
rorml[2 3 1100 Erd
2-19+3-Z+11-1-11% B
" ormlE 3 11D 1.29232

3+112*21—118)/n01'm([ [8.3.1111.
FMAIN

DEG AUTO FUMC 12/20

Aufgabe 3b)

Man hat 2 Richtungen, namlich AP und HG.

Das Vektorprodukt davon ergibt den Normalenvekidr die||"

Ebene ABCD. Oder B(9 | —-19 | 11)
A einsetzen. Man muss mit —6 erganzen.
Also stimmt4x +y—-z—-6=0

|f1 T Fr T FE T Fiy T FE T FE T ‘|
- E ngevbr'a Calvc. Dt.h:':-r* Fr-grI0 Clear‘nv Up
Ao+ T T+ 1T 1 - 11 _
normlE 3 11D 1.29232
mp -5 [1 -5 -1]
"g-h [e -21 Z]
®crossPip-a,g-h) [36 -9 9]
L3829 _9_9 3 [4 1 -1]
m4-34+1-2-1-8 g

DEG AUTO FUMC 1720

Aufgabe 3c)

Winkel zwischen PH und dem Normalenvektor auf ABCD
auf 90° ergénzen. Der gesuchte Winkel betragt %2.73

Fi*m‘l’ Fer T rsvT i T FE T 5d T ]
-~ g—|Alagckral|Calc|Other |[PramI0|Clean Up
L=aa |

T T
18 £ Bl [1 1 -1
dotPif4 1 -1]1,[1 1 -1Tn e
rorm[4 1 -1D-norm[1 1 -100 3

= 505‘1[%] 30,2644
m 3 - 35, 2643896832754 54,7356

70-35.264387682754

FMAIN DEG AUTO FUMC &2/20

Aufgabe 3d)

Lege das Lot von H aus auf die Ebene ABCD.
Der Schnittpunkt (t =-2) ergibt D(2 |1 | 3) .
Der gespiegelte Punkt (t=-4) sei Q(-6 |-1|5) .

|f1 T Fer TrsvT ruv‘l’ FE T 5d T‘|
- E AlgebralCalc|0ther |PrgmI0|Clean Up

"h+to[4 1 -11 [4-t+10 L+3 1-t]
meplue(d (4 L+ 1B+ L +3-(1-t]-6=0,t)

t= -3
"h+to[4 1 -1l|t=-2 [z 1 3
=[2 1 31=+d [z 1 3
mh+t[4 1 -1]|t=-4 [-& -1 5]
m[-5 -1 Sliq [-& -1 5]

[[-6,."1,.5]1]1+

FMAIN DEG AUTO FUMC 2B/20

AD ist Normalenvektor auf die Ebene ABFE

Die Koordinatengleichung der Ebene ABFE

lautet x +y + 52 — 45 = 0.

Bilde aus Q und P eine Gerade und schneide miEtene
ABFE.

Der gesuchte Punkt ist (9 | -4 | 8)

|f1 T Fer TrsvT ruv‘l’ FE T 5d T‘|
- E AlgebralCalc|0ther |PrgmI0|Clean Up

LI [1 1 3]
mdotP[1 1 5], a) 45
my+to(p-gq) [l8-t-6 -2-t-1 2Z-t+5]
msolve(18 b —E-2b—1+5 (2 t+5)—45=p

t =32

=[igt-6 -2-t-1 2-t,+5]|L=3/2

[[10%t—6, " 2%t—1,2¥t+5]1]11t=32

HMAIN DEG AUTO FUNC 20/20




Aufgabe 4a)

Speichere die Punkte und berechne den Mittelpunkt M ~ E8lp ek alc e odher riniolc1 e vl |
=[14 13 -Z]+a [14 13 -Z]
12 1 -141+b [2 1 -14]
a[-4 -3 -Z]=+c [-4 -5 -Z]
"[2 7 10]+d [z ¥ 1&]
=[13 -4 2]=+s= [13 -4 2]
nEIE [5 4 -2
EG AUTO FUHC B30
Betrachte ABCD. Zeige, dass es ein Quadrat ist. gt aloSTe [otfer fprnolcietn vel |
AB und DC sind identisch. Damit ist es ein Paratjghmm. ||z2-= [ 1z 2
AB und AD sind gleich lang. Damit ist es ein Rhorabu nornée - 2) 18
AB und AD stehen senkrecht aufelnander.TQED L Y e ot tom
AB x AD ist parallel zu MSund zu [2 , -2 ,'1] (8 = 41
Die Koordinatengleichung von ABCD lautet _isx—mmgeb»a CoTa|other ppgm10c1.§an u.:ﬁ
2x—-2y+z=0 2B 4 [z -2 1]
Die Koordinatengleichung von ABS lautet JctPqz 2 0w .
14x —2y-5z-180=0 wirosshih-5.5-2) [14 2 -5
®ootP(f14 -2 -3], 120

tp([[14 2. 5]],3)

DEG HI.ITI'I FUMC 18/20

Aufgabe 4b)

Die Norm von ABx AS ist die Flache von 2 Dreiecken. _-g;;g[lgeb;a clajlcgther praniolciesn uPﬁ
Dazu das Bodenquadrat. norosshib e, 78 22 % o
2 — TRt E [14 -2 -5]
Oberflache O = 864. .otrlte 2 o1m o0
B rormi[ -252 36 9000 270
27'3' 4+182 s64

FUMC 20/30

Aufgabe 4c)

Z liegt sicher auf der Geraden MS und der Kugelraast de
Abstand von Z zu M.
Bilde von der Ebene ABS die HNF und setze Z ein.

Py v Fuy T Fuw 7 FE Y FRY W
|vElﬂ1gebr"a|Ca1c.|Dther|PPngD|Clean Up[ ]

mmt (s —m) [B:-4+3 4-2-1 4-+-12]
Emttefs-ml+z [Eh+3 4-Ft 3-t-Z]
= normlz = M) 121t
. 14 (8- L+5)1 -2 (4-8-L)-5-(4-+ -2 - 180

normi[14 -2 -31
36-(t - 1)
S

)—18EI)/(nm-m([ [14,-2.-511>>
HATH DEG AT FUNE 24/ 300

Die beiden Abstande mussen gleich sein.

Fir t = -3/2 gibt es die Ankugel (=Ersatzwert Z{456 | -8) )
Fur t = 3/8 gibt es die Inkugel.

Also Z(8 | 1|-1/2)

|f1 T Fer TrsvT ruv‘l’ FE T 5d T‘|
- E AlgebralCalc|0ther |PrgmI0|Clean Up
=

F6-(t - 1)
g

Isolve[ =12-L,t] t= - 32
mz|t=-32 [-7 16 -8]
lsolve[m— 12-t., L] t. = 3-8
"z |t =38 [3 1 -1-2]

=z1t=3-8
FIRIN DEG ALTH FINE 26750

Aufgabe 4d)

r=1|ZM|| = 9/2.

Kugelgleichung (x — &)+ (y — 1 + (z + %¥ = (9/2f.
Lege das Lot von Z auf die Ebene ABS und schneide.
BerUhrpunkt (61/5|2/5|-2) = (12.2]0.4 | -2)

TG Fev e TE FET
-~ g—|Alagckral|Calc|Other |[PramI0|Clean Up
. e =]

®"porm (23 1 - 121 -m) 92
=[3 1 -1sZ]1+t-[14 -2 -5]
[14-t+8 1-2-+ -5-t-1-2]
msolve(14-(14 £+ 8] - 2-(1-2-£)-5-(-5 -t}
t =310
-S|t =310
[61-5 25 -2
“5111t=3-10

FUMC 20/20

=2 1 -1s2]+t[14 -2

L 1/211+t%[[14, -2,

MRI DEG AUTO

Ersatzwert (Ankugel)

r = ||ZM|| = 18.

Kugelgleichung (x + P+ (y — 16§ + (z + 8f = (18f = 324.
Lege das Lot von Z auf die Ebene ABS und schneide.
Bertuhrpunkt (49/5 | 68/5 | -14) = (9.8 | 13.6 |)-14

rr_ T T T 'l' T 5d T ]
- f— ngebr‘a Calc Dt.her PPngD Clean Up
=3 Tt=} = ]

®porm[ -7 16 -8]1-m)
=[-7 16 -8]+t-[14 -2 -5]
[14t-7 16-2-t -5-t-8]
msolve(14-(14-4 - 7) - 2-(16 - 2-t) - 5( Sk
t =65
-51|t =65
[49-5 E£3/5

15

=[-¥ 16 -8]1+t-[14 -2

-14]

.16, "811+t*[[14,.-2.-5111t=6,5

FMAIN DEG AUTO FUMC 20/20




Aufgabe 5a)

Ziehen mit Zurtcklegen (Binomialverteilung)
2.73%

|f1 T Fer TrsvT ruv‘l’ FE T 5d T‘|
- E AlgebralCalc|0ther |PrgmI0|Clean Up

2
. EE[nc:r(a,x)-(1/4)"-(3/4)3'X] A
=

2 -
. [nCP(S,x)-[1/4]x-(3/4] x] LBZ7Z9E
#*=5

PR WL d e e e P Rt ' S 0 0 )
IN

DEG AUTO FUMC /20

Aufgabe 5b)

Ziehen ohne Zurucklegen
90.18%

|f1 T Fer TrsvT ruv‘l’ FE T 5d T‘|
- E AlgebralCalc|0ther |PrgmI0|Clean Up

s T [nores, o (Lo ® (3-0% 7% ezrzes
®=9

o S [MER(1S.30 nCredS,8-x)) 4661372
wi nCr(ED, 53 51683351

RErCEE, 57 - 1508

tfr(45,8—x))/ncr(ﬁﬂ,8),x,ﬂ,3)
FAIN DEG AUTO FUMC 4/30

- [nCr‘(lE,xj-nCr‘(ﬂiS,S—x)]
3= Bl

Aufgabe 5c¢)

Bedingte Wahrscheinlichkeit

Wahrscheinlichkeit fur den gunstigen Pfad: 0060231
Mogliche Pfade 1/80.0231 + 2/3D.0167

P(A | B) =20.46%

|f1 T Fer T rsvT i T FE T 5d
- E AlgebralCalc|0ther |PrgmI0|Clean Up

= rCr(E, S1-(1-4)7 (34 e

" ACRCE, S0-( 1441 [ 304)5 LEZIET1
HCH(15, 5 nCr(45, 32

o PEr(15, 2 pEridD, 5 .B16655

- 1/6 - OZ3E71 2890625
1-3- 0230712890625 + 2.3 L D1A6545H 74794
4GS

. 12890625+2 /3% . 0166545074724
AIN DEG AUTO

[l FUMC B/'20

Aufgabe 5d)

Das ist der Nenner aus Aufgabe 5c¢)
1.88%

|f1 T Fer TrsvT ruv‘l’ FE T 5d T‘|
- E AlgebralCalc|0ther |PrgmI0|Clean Up

" O, S50-[1-4)0 [ 304) L B23071
nErC1S, S nCredS, 3
- PTG, B) - B1E855

1/6 - O23E712890625

1T 30712590625 + 273 . D16ECA5aT 7o
- 2EdE0d
= 1.3 B2I0F1ZE90625 + 243 . 0166545074794
18733

(1,3%.0230712890625+2/3%.0166..

FMAIN DEG AUTO FUMC 8/20

Aufgabe 5e)

Verallgemeinerung:

|f1 T Fer TrsvT ruv‘l' FE T a
- E AlgebralCalc|0ther|PramI0|Clean Upﬁ
" 13 RCreE, [ 1ed " (343 TN
6859053 "
S12-n! (8 -n)!
o Z7F NCC1T . B RCEC4S, 5 — n)

nCr( a0, 8)
12745065 1095303 2260206373234 321445033

3127 n! [+ 37 (8-
L 415, . n)¥nce
MAIN DEG Al

(45, 8-n2/ncrbi,. 8>
uTo FUNE 11730

|‘F1‘|’rz TrzTruTrsTrs T]

- E ngevbr'a Calvc. Dt.h:':-r* Fr-grI0 Clear‘nv Up

B 13nCr(E, ny (1) (3eg)T Ty 220l

127450681 A953032EENS96I7E204321 445039,
3127 n! (n+ 370 (B -n

8 .
. 5 [n-[1z3-ntr~(a,n)-(1/4)”-(3/4)8 LU
n=e

Z
tf45,8—n)/(nﬂr(ﬁﬂ,8))),n,ﬂ,s)
FMAIN

DEG AUTO FUMC 13/20




Aufgabe 6a)

Das Integral ist von Hand zu lésen.
Also f'(x) = (x — 4), f(X) = ¥2 X— 4x
und g(x) = In(x), g'(x) = 1/x

8 g
= (Exz —4xj [n(x) —J'(lx2 —4xj = dx
2 . 1\2 X
Dann das hintere Integral ausrechnen,

= (éxz —4xj [n(x) Tex —4) dx

1 1

8 8
= (Exz —4xj [n(x) —(lxz —4xj
2 1 4 1

schliesslich die Grenzen einsetzen:
= (32 — 32)h(8) — (...)Ih(1) — [(16 — 32) — (1/4 — 4)]

|f1 T Fer TrsvT ruv‘l’ FE T 5d T‘|
- E AlgebralCalc|0ther |PrgmI0|Clean Up

(3 = 41 ncsn) e

b

2 (x-16
[T—“'X]'IH(X)_#

-ﬁ[(x—ct)-ln(x)]dx 454

=0-0—[-16 — (-3.75)] = 12.25.

FCCx—a2%InCx), x,.1,.8)
AN

i DEG AUTO FUNC /20

Aufgabe 6b)

Hypothesentest: p = 0.7

Mittelwert u = 1740.2, also ist 1703 zu wenig.
Hi: p <0.7.

0=22.85,z=-1.628

®(-1.628) = 0.052

Also ist die Behauptung des Radiosenders gerade maitbat
(aber sehr kritisch).

Fx T Frr Trsz e T FE T FEv
- E Algesbra|Calc |Other |PramI0|Clean Upﬁ

2486 .7 1740.2

= [2486.7 .3 >3 adE
1703 - 1740.2 )

" ZZ.B4EETIEaa 19l 1.6z2811

= phil -1, 6281062003273) L B51751

phi¢-1.6281062008273)
H TEG ALTD FUNL &

Hall YD

Aufgabe 6c¢)

& bis & siehe rechts

Fx T Frr Trsz ru-]’ FE T FEv ]’]
- E Alacbra|Calc|Other |PramI0|Clean Up
[ A+ di

.(-4+;-ij-i .

I=RR 2434

Jlzrsani

5 I=RR -3+ 44

Stelle drei Gleichungen auf und I6se das Gleichsygiem.
t=8,p=-2+4i,q=il2.

T O 4171

.Mﬁ.i B4 17r4d
ans (1 2*¥1/2+54

FIAIN DE ANTD FUNL _E720

TTWG|_ FEv FEw | Fuw FE FEv

= f—|Algsbra|Cale [Other Praml0fClean Up

[ "372+41)1 R R
e+ 3 2+ 1vo4 4
m-2+gdi=pttog 28 i=qt+p
md+di=pitogl d+d-i=oitep

" Z+Tdzptegd 2+3di=gtt+p
weSoluel -2+ 8 i=q-t+p and -4+4i=gb

t=2 anhd p=-2+4-4 and 9g=1-2-§
a.ncl ~2+3*i=q3%t+p {p. q. t3D
FAIN

DEG AUTD FUNC 8/20




